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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw,
matematyki i nauk przyrodniczych. Ponadto powinien posiadac¢ wiedze z zakresu oddziatywania maszyn
energetycznych i technologii na otaczajgce srodowisko, a takze posiada¢ umiejetnosci rozwigzywania
problemow inzynierskich z wykorzystaniem metod naukowych i ogélno dostepnych baz danych takich jak
artykuty naukowe, akty prawne czy internet.

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu ochrony srodowiska w technologiach energetycznych oraz przemysle
wydobycia, produkcji i wykorzystania paliw gazowych, a takze energetyce odnawialnej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

zna gtéwne kierunki rozwoju przemystu energetycznego, z uwzglednieniem srodowiskowych i
obowigzujgcych standardow emisji zwigzkdw toksycznych,

posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii energetycznych na srodowisko
naturalne oraz zna metody tagodzenie tych skutkéw.



zna gtéwne tendencje rozwojowe z zakresu technologii energetycznych przyjaznych srodowisku

Umiejetnosci:

potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obszarze energetyki przemystowej i odnawialnej zwigzanych z
ochrong srodowiska

umie dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych w
przemysle energetycznym i oceniac¢ te pod katem oddziatywania na srodowisko

potrafi prowadzi¢ debate w z zakresie ksztattowania wiedzy na tematy zwigzane z ochrong Srodowiska

Kompetencje spoteczne:

jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, réwniez w zakresie
oddziatywania technologii na srodowisko naturalne.

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego

jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu spotecznego zwtaszcza w celu poprawy jakosci
powietrza i warunkow bytowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu sktadajgcego sie z . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogag
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkéw szczegodlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie koncowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 10 pytan. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow

TreSci programowe

wyktad:

Efekt cieplarniany i metody jego zapobiegania

Emisja zwigzkéw toksycznych z proceséw spalania w systemach energicznych

Metody redukcji zwigzkow toksycznych

Akty prawne dotyczgce emisji zwigzkdéw toksycznych w przemysle

Hatas i metody jego redukc;ji

Laboratoria:

Cwiczenia eksperymentalne obrazujgce mechanizmy powstawania zwigzkoéw toksycznych
Techniki pomiarowe stosowane w ochronie w analizie zwigzkéw toksycznych

Tematyka zaje¢

wyktad:

Mechanizmy powstawania zwigzkéw toksycznych (NOx, CO, HC) i zanieczyszczenh (CO2, SO2, pyty)
podczas spalania paliw kopalnych w urzgdzeniach i maszynach energetycznych

Wysokosprawne i niskoemisyjne technologie spalania w aspekcie redukcji zwigzkéw toksycznych
Regulacje prawne dotyczgce ochrony srodowiska (IED, MCP, BAT)

Lotne zwigzki organiczne i metody ich neutralizacji,

Pierwotne i wtérne technologie redukcji zwigzkoéw toksycznych,

ocena efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej inwestycji, opracowanie operatdéw srodowiskowych,
nowoczesne,

hatas w energetyce i jego wptyw na cztowieka

laboratoria:

metody pomiarowe stosowane w ochronie powietrza, pomiary emisji pytow, obliczenia emisji zwigzkow
toksycznych

ocena wptywu parametréw eksploatacyjnych na emisje zwigzkow toksycznych podczas spalania paliw
gazowych, ocena dziatania metod pierwotnych podczas formowania sie tlenkow azotu,

ocena rozprzestrzeniania sie hatasu z maszyn i urzgdzen energetycznych, pomiary emisji pytéw, obliczenia



emisji zwigzkow toksycznych

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadan praktycznych
wskazanych przez prowadzgcego.

Literatura
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Jézef Jarosinski: Techniki czystego spalania
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Joachim G. Wunning: Handbook of Burner Technology for Industrial Furnaces

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 1,60
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,40
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




